PRACE A VYK

PRACE JAKO FYZIKALNi POJEM




OPAKOVANI

» SILA

» SILA JE FYZIKALNI VELICINA, KTERA SE ZNACi F A JEJi
ZAKLADNI JEDNOTKOU JE 1N

» DELENI SIL:
» 1)  SiLY PUSOBICi NA DALKU
» PR: MAGNETICKA, GRAVITACNI, ...
» 2)  SiLY PUSOBICi NA DOTEK
» PR: TRECI, TAHOVA, TLAKOVA, ...




TIHOVA(GRAVITACNI) SiLA

» GRAVITACNI SILOU NA SEBE PUSOBIi KAZDA 2 HMOTNA TELES

» VELIKOST ZAVISI NA:
» HMOTNOST TELES
» VZDALENOST TELES

> PRO NAS JE VYZNAMNA AZ GRAVITACNI SiLA ZPUSOBENA PUSOB
NASi DOMOVSKE PLANETY - ZEME




PRIKLADY

» VYUZIVAME VZORCE:
> F,=m.g , kdeg=10N/kg

» Pr: Jakou hmotnost ma kocicka, pusobi-
ni gravitacni sila o velikosti 0,025 kN?

» Pr: Jak velika gravitacni sila pusobi na
clovéka o hmotnosti 70 kg, ma-li na sobe
obleceni o hmotnosti 1500 g a v kapse
klice o hmotnosti 350 g?




PRACE

» JE JISTE VELIKY ROZDIL, JESTLI UZIJEME POJEM PRACE
DOMA NEBO NA FYZICE

» TO CO JE PRO NAS PRACE V BEZNEM ZIVOTE JESTE PRO

NAS NEMUSI BYT PRACE VE FYZIKALNIM SMYSLU A
NAOPAK

» CO JE TO TEDY ONA PRACE VE FYZICE?




PRACE VE FYZIKALNIM SMYS

» PRACE JE FYZIKALNI VELICINA, KTERA SE ZNACI W A JEJi ZAKE
JEDNOTKOU JE 1J(JOULE, CTI DZAUL)

» VEDLEJSI JEDNOTKY : kJ, MJ, GJ, ...
» KDY SE TEDY PRACE KONA A KDY NE?

» PRACE VE FYZIKALNIM SMYSLU SE KONA, PREMISTUJEME-LI NE
TELESO PO NEJAKE DRAZE ZA POMOCI NEJAKE SILY




» PROTO | KDYZ KOLIKRAT MUZEME BYT REALNE PEKNE UTA
NEMUSIME FYZIKALNE VYKONAT VUBEC ZADNOU PRACI

» JE TEDY VZDY NUTNO UZIT NEJAKE SiLY A POSUNOUT S TEL
KTERE PUSOBIME!

> VISIME LI NAPRIKLAD NA VETVI NEBO STOJIME S KUFREM V
NADRAZI MUZEME SICE FUNET NAMAHOU ALE ZADNOU PRA
NEKONAME'




VYPOCET PRACE

» VZOREC KRASNE KOPIRUJE VETU, KTERA HOVORI O
PRACI, A PROTO:

> W=F.s , kde
» W JE VYKONANA PRACE V JOULECH
» F JE PUSOBICi SILA V NEWTONECH
» s JE DRAHA, PO NiZ SiLA PUSOBI
V METRECH




» ZACNEME UKAZOVYM PRIKLADEM

» PR: JAKOU PRACI VYKONAME, PRENESEME-LI
BREMENO O HMOTNOSTI 30 kg O 7 METRU?




» RESENI:
» ZAPIS: m =30kg
s = 7m
W= ?J

» VYPOCET:

NEZMAME PUSOBICI SILU A PROTO JI URCIME: F =F,=m . g = 30.
N

POTE JE TO JIZ SNADNE:
W=F. s=300.7=2100J =2,1kJ




PRIKLADY K PROCVICENI

» PR: JAKOU PRACI VYKONA KARKULKA, UJDE-LI S KOSICKEM O
4500 g CESTU K BABICCE PRES LES DLOUHOU 2,5 km?

» JAK VELIKOU SILOU PUSOBIi JERAB, KTERY PRI PRESUNU BREMEN
VYKONA PRACI O VELIKOSTI 30 kJ?




» PR: JAKOU HMOTNOST MA RTENKA, KTEROU JE NUTNO NA
CELYCH UST VYKONAT POHYB DLOUHY 1,7 m, JE-LI VYKON
VELIKA 425 mJ?

» DU: JAKOU PRACI VYKONAME, ODNESEME-LI SOUROZENCE O

(poznamka: kdo nema sourozence, ponese domaciho mazlic
matku)




VYKON

» Z PRAXE VIME, ZE SNAD CASTEJI NEZLI VYKONANA
PRACE qzivAME JAKO MERITKO VYKON, AT JIZ NAS A
NEBO NEJAKEHO STROJE

» CO JE TO VLASTNE TAKOVY VYKON?
» NA CEM ZAVISi JEHO VELIKOST?




» VYJDEME OPET Z PRAXE:
» MEJME SPORTOVCE.

» PRVNI DEN BEZEL TRASU 200 m ZA 20,51s A DRUHY DEN ZA 20,
JEHO VYKON VETSI?

» = VYKON ZAVISi NA CASE, A TO NEPRIMO UMERNE.
» POTE TRENOVAL VYTRVALOST

» PRVNI DEN ZA 12 min UBEHL 5 km A DRUHY DEN ZA STEJNY CAS
BYL JEHO VYKON VETSI?

» = VYKON ZAVISi NA VYKONANE PRACI, A TO PRIMO UMERNE.




VYPOCET VYKONU

» JE TEDY VIDET, ZE VYKON JE PRO NAS NEJAKA PRACE ZA N
» PROTO SE TEDY | VYKON BUDE POCITAT:
> P=W/t , KDE

» P JE VYKON VE WATTECH

» W JE VYKONANA PRACE V JOULECH
» t JE CAS, ZA KTERY BYLA PRACE VYKONANA V SEKUNDACH




»VYKON JE FYZIKALNI
VELICINA, KTERA SE
ZNACI P A JEJI
ZAKLADNI
JEDNOTKOU JE 1 W

(1 WATT)




» UKAZKOVA ULOHA

» PR: JAKY VYKON MA MOTOR JERABU, DOKAZE-LI
ZDVIHNOUT BREMENO O HMOTNOSTI 0,5 t DO VYSKY
12 m ZA 0,5 min?




» ZAPIS: m=0,5t=500kg

s =12 m
t =0,5min=30s
P=7?7W

» VYPOCET:

» NEJPRVE URCIME PRACI:
F=F,=m.g=500.10 = 5000 N = 5 kN
W=F.s=5000. 12 = 60000 J = 60 kJ

» VYKON PAK JIZ DOSTANEME SNADNO
P=W/t=60000/30=2000W =2 kW




ULOHY K PROCVICENI

» 1)  JAKY VYKON MA MOTOR, DOKAZE-LI VYKONAT PRACI 0
CTVRT MINUTY?

» 2) ZA JAK DLOUHO DOKAZE MOTOR O VYKONU 25 kW VYKO
O VELIKOSTI 1 MJ?

» 3) ZA JAK DLOUHO ZVEDNE JERAB O VYKONU 30 kW ZATEZ
HMOTNOSTI 2t DO VYSKY 30 m?




VYPOCET PRACE Z VYKONU

» CHCEME-LI POCITAT PRACI ZE ZNAMEHO VYKONU, VYJDEME
P = W/t,

» PO VYNASOBENi VZTAHU CASEM ZiSKAME JIZ VZTAH PRO PRA
W=P.t
» VZTAHY VSAK MUSI SEDET | V OHLEDU NA JEDNOTKY A PROTO

» 1J=1W. 1s, APROTO JEDEN JOULE ODPOVIDA JAKESI
»WATTSEKUNDE“




KILOWATTHODINA

» V BEZNE PRAXI BOHUZEL NENARAZITE VZDY NA JOULY JAKO
JEDNOTKY PRACE, ALE | NA NEKTERE ODVOZENE

» NAPRIKLAD V ENERGETICE JE TO KILOWATTHODINA

» PREVOD: VYJDEME Z ROVNOSTI JEDEN JOULE JE JAKO JEDNA
WATTSEKUNDA




» PAK JIZ SNADNO DOSTANEME:

>

kWh = 1000 Wh (PROTOZE 1kW=1000W) = 1000-3600 Ws
h

1
1 3600 s) = 3600000 Ws= = 3600000 J = 3,6 MJ

> 1 kWh = 3,6 MJ




PRIKLADY

» 1) JAK VELIKOU PRACI VYKONA PRACOVNIK S
VYKONEM 0,8 kW, PRACUJE-LI 8 HODINOVOU
PRACOVNI DOBU S 20 MINUTOVOU PRESTAVKOU NA
OBED?

» 2) JAK VELIKOU PRACI VYKONA LOKOMOTIVA S
VYKONEM 27 kW ZA 3 HODINY SVE CINNOSTI?




KLADKY

» KLADKY RADIME MEZI JEDNODUCHE STROJE, KTERE
NAM USNADNUJI MECHANICKOU PRACI

» DELIME JE NA:
» 1)  KLADKA PEVNA
» 2)  KLADKA VOLNA

» OBA DRUHY MAJi SVE VYHODY | NEVYHODY, NA NE SE
NYNi PODIVAME.




KLADKA PEVNA

» NEJCASTEJSI DRUH KLADKY, KTERY
ANIZ SI . TO UVEDOMUJEME UZIVAME
VELMI CASTO

» JEJI HLAVNI VYHODOU JE SMER
PUSOBICI SILY

» ZVEDAME-LI NECO POUZE RUKOU,
PUSOBIME SILOU VZHURU

» PRI UZITi KLADKY PUSQBIME PRO
ZVEDANI SMEREM DOLU A TiM PADEM
MUZEME VYUZIT VLASTNI VAHY!




OBRAZEK
PEVNA KLADKA

ABY NAST
ROVNOVAHA
NUTNE, ABY S
SiLY SOBE ROV

ZADNOU SILU T
NEUSETRIME,
MUZEME VY



KLADKA VOLNA

» TENTO JEDNODUCHY STROJ SE HODI PRO ZDVYHANI
TEZKYCH BREMEN

» KE ZVEDNUTI JE TOTIZ POTREBA JEN POLOVICNI SILA

» NEVYHODOU JE SMER PUSOBICIi SiLY, NEBOT JE OPET
VZHURU,CHCEME-LI NECO ZVEDAT DO VYSKY




OBRAZEK
KLADKA VOLNA

I

-

PRO ROVNOVAH
POTREBA VYVAZI
GRAVITACNI SiLU.
VOLNE KLADCE SE
SIiLA VSAK ROZLOZ
STEJNE VELIKE SiL
NICHZ JEDNU DRZi Z
DRUHOU NASE PAZE.
PROTO NAM STACI
POLOVICNI SILA, NEZL
BYLA POTREBNA U

KLADKY PEVNE. AP

PLATI

Fy =



KLADKOSTROJ

» SPOJENIM VYHOD KLADKY PEVNE A VOLNE ZiSKAME
KLADKOSTROJ

» KLADKOU PEVNOU ZiSKAME VYHODNY SMER PUSOBENI
A KLADKOU VOLNOU ZMENSIME SILU

» NEVYHODOU JE VSAK FAKT, ZE KOLIKRAT ZMENSIME
SILU, TOLIKRAT ZVETSIME DELKU LANA




OBRAZEK
KLADKOSTROJ

U KLADKOSTROJ
OPET PUSOBICI Si
POLOVICNI, ALE

CHCEME-LI| ZVEDN
BREMENO O DO NE
VYSKY, MUSIME
VYTAHNOUT DVAKRA
TAK DLOUHE LANO
PLATI TEDY:



PRACE NA KLADKACH

» PRO PRACI NA KLADKACH PLATI STALE VZOREC W =F
S

» PROTO MUZEME URCIT PRACI PRO VSECHNY PRIPADY
VELMI SNADNO, NEBOT KAZDOU SiLU UMIME VYJADRIT
POMOCI SILY GRAVITACNI

» VYSLEDKY PAK MUZEME MEZI SEBOU POROVNAT




POROVNANI VELIKOSTI
PRACE

» 1) PRACE BEZ KLADKY

» ZVEDAME - LI NEJAKE TELESO POUZE RUKAMA, JEDINE
CO MUSIME PREKONAT JE ZEMSKA TiZE, NEBOLI
GRAVITACE A TAK PUSOBIME SILOU STEJNE VELIKOU,
JAKO JE SiLA GRAVITACNI, A PROTO NA ZVEDNUTI DO
VYSKY VYKONAME PRACI

W=Fg -s




» 2) ZA POMOCI KLADKY PEVNE

» POUZIJEME-LI KLADKU PEVNOU, MUSIME OPET PREKONAT SiLU
PROTO BUDEMI-LI ZVEDAT NECO O METR, ZATAHNEME ZA LANO
VYTAHNEME HO ROVNEZ METR. PROTO PRACE, KTEROU VYKON
ROVNA

W=Fg-s




» 3) ZAPOMOCI KLADKOSTROJE

» JAK JIZ VIME, STACi NAM BOHATE SILA POLOVICNi, NEZLI JE Si
GRAVITACNI, ALE CHCEMI-LI NECO ZVEDNOUT O METR, MUSIME
VYTAHNOUT DVA METRY LANA, A PROTO POCITAM-LI PRACI, TA
TAKTO:

W=Fg/2 - 2s
COZ SE ALE DA SNADNO ZKRATIT, A TAK DOSTANEME OPE
W=Fg-s




POROVNANI

» JE TEDY VIDET, ZE PRACE PRI UZITi KLADKY, KLADKOSTROJE
HOLYCH RUKOU JE STALE STEJNE VELIKA

» PROC TEDY UZIVAME KLADEK?

» KLADKY MAJi PRO NAS VYHODNY SMER PUSOBICI SILYAU
KLADKOSTROJE NAM STACI MENSI SILA, NEZLI BY BYLA POTREE
NEHO




UCINNOST

» PRI VSECH LIDSKYCH CINNOSTECH DOCHAZi KE
ZTRATAM ENERGIE

» PROTO Z PRiISTROJU NEDOSTANEME TOLIK, KOLIK DO
NICH NANDAME

» TO CO DO NICH ,,NACPEME“ NAZYVAME PRIKON A
OZNACUJEME Py, A TO CO ZISKAME JE NORMALNI
VYKON




PROTO MUZEME ZAVEST UCINNOST

UCINNOST JE PODIL VYKONU A PRIKONU
PROTOZE DOCHAZI KE ZTRATAM, JE VZDY VYKON MENSI NE
PROTO JE UCINNOST MENSI NEZLI 1, RESPEKTIVE 100%

UCINNOST JE FYZIKALNI VELICINA, KTERA SE ZNACI RECKYM
n (ETA) A JE BEZROZMERNA

(NEMA JEDNOTKY)

vV v v v YV




MATEMATICKY

»NnN=P/P,

\



PRIKLADY

» JAKY VYKON MA STROJ, MA-LI UCINNOST 80% A PRIKON
80 kW?

» ZAPIS: P, = 80 kW = 80 000 W
n=80%=0,8
P=?




» RESEN!:
»PROTOZE n = P/P,
»VYJADRIME P = n - P,
»PO DOSAZENI PAK JIZ MAME:
P =0,8 - 80000 = 64000 W=
= 64 kW




PRIKLADY K PROCVICENI

» PR 1.

» JAKY PRIKON MA STROJ S UCINNOSTI 70%
VYKONEM 3 MW.

» PR 2.

» JAK VELIKOU PRACI VYKONA MASINA, MA-LI
UCINNOST 90%, PRIKON 0,5 MW ZA 3 HODINY

» DU:

» JAKOU UCINNOST MA MOTOR, VYKONA-LI PRA
kJ ZA 50 s PRI PRIKONU 2 kW?




