7. ro¢nik -4. Pomér a umeérnost

4. Pomér a umeérnost
4.1. Pomér

4.1.1. Vymezeni pojmu

Pomér je vztah mezi dvéma veli€inami, ktery nam vyjadiuje podil mezi velikostmi téchto
veli¢in. Z poméru mizeme také vycist kolikrat je jedna veli¢ina vétSi ( mensi ) nez druha.

a:b -pomér a — prvni ¢len poméru, b — druhy ¢len poméru
éteme ,,akub “

Naptiklad : I. vztah mezi velikostmi sousednich stran obdélnika; a=5 cm, b=7 cm
—pomérstrana:b=5:7 aletakéb:a=7:5

I1. vztah mezi stafim maminky a otce ; vék maminky 45 let, vék otce 47 let
—m:0=45:47,aletaké o : m=47 :45

I11.v jakém poméru je vztah stafi maminky ku otci, je-li vék maminky 45 let a
vék otce 47 let
—-m:0=45:47

4.1.2. Pfevraceny a postupny pomér

Pomér 5 : 7 prevraceny pomér 7 : 5
Je-li pomér mensi nez jedna, pak pfevraceny pomér je vétsi nez jedna.

Jedna-li se o vztah mezi tfemi a vice veliCinami, pak hovofime o postupném poméru.
Napiiklad : vztah mezi velikostmi stran trojihelnika ; a=3 cm, b =4 cm,
c=5cm -pomérstrana:b:c=3:4:5

Postupny pomér miizeme vytvofit na zaklad¢ dvou ( nebo vice ) poméra.
Napriklad: a:b=3:4 b:c=4:5 ztohovyplyvd a:b:c=3:4:5

Priklad 1 : Vytvoite k danému poméru pomér pievraceny v zdkladnim tvaru :
a)4:5 b)13:9 ¢)15:57 d)15:1 e)4:7:5 f)1:4:6

Priklad 2 : Jakou zménu vyjadiuje pomér:a) 2 : 1 b)1:2 c)l:1
4.2. Kraceni a rozSirovani poméru

4.2.1. Kraceni poméru

Kratit pomér znamena délit prvni a druhy ¢len poméru stejnym cislem, které je rizné od
nuly.



7. ro¢nik -4. Pomér a umeérnost

V zakladnim tvaruje takovy pomér, ktery nelze jiz kratit a je vyjadien co nejmenSimi
celymi Cisly.

Priklad : Pfeved’te do zékladniho tvaru pomér 400 : 80.
Reseni : 400:80=40:8=5:1

Piiklad 3 : Vyjadrete v zdkladnim tvaru pomér :a) 230 : 15 b) 742 : 1500
c)12:11 d)52cm:20cm e)17dm:51dm f)61:141;, g)51:70hl
h) 12km :520m 1)0,5km:200m j)54cm:27cm KkK)1km:1m

4.2.2. Rozsirovani poméru

RozSitit pomér znamena nasobit prvni a druhy ¢len poméru stejnym ¢islem, které je rizné
od nuly.

Priklad : Vyjadrete v zdkladnim tvaru pomér : a) 0,7 : 11 b) ; 15
Reseni:a) 0,7:11=7:110
b) ; :15=0,5:15=5:150=1:30

Priklad 4 : Vyjadrete v zakladnim tvaru :

a) 12,4 : 10 g 2.7 )1,5:25 t)550 m: 1 km

b) 4,11:7,2 5 8 m) 33 :0.9 u) 2cm: 25 mm

c)5,5:36,5 h);:g 5 v)0,5kg:5¢g

d)10§:93 2 5 n)15m:45m w) 1,5 h : 30 min
4° "4 ij)5t.al 0)5dm:1m x) 2 h: 12 min

e)85:1t 3 3 p)6cm:2m y) 125 cm® : 1 dm®
1 2 i)0,7: 2; r))SlI:g :8259 z)0,4ha:4a
.al q)1t: 8kg

N5:3; k)0,2:0,7 s) 9 cm?: 36 cm?

Priklad 5 : Plati tento vztah :

a)l2m:7m=12cm:7cm; c) 7K¢:5KeE=7hal: 5 hal;

b)16cm’®:5cm*=16 m*. 5 m’; d) 6 hodin : 5 hodin = 6 vtefin : 5 vtefin;

Priklad 6 : Vyjadiete pomér v zakladnim tvaru :

a) 960 km : 1320 km; h) 4 cm: 25 mm; 0)4cm:2dm;

b) 5 kg : 10 Kkg; 1) 1,5 h : 50 min; pP)9m:5cm;

¢) 15 kg : 10 kg; J) 624 m: 432 m; r) 75 h : 4 K¢;

d) 15m: 10 dm; k) 6480 s : 9360 s; s) 1,6 K¢ : 16 h;

e) 16 cm?; 36 cm?; ) 30,8 m : 35m; t) 0,35 K& : 70 hal.;
)50 m: 1 km; m) 16,5 m: 18,7 dm; u) 20 dkg : 38 kg;
g)1kg:50; n) 12,1 hl: 121, v) 150 g : 208 dkg
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w) 6 g :2dkg z)8cm:8dm;
Priklad 7 : Plna cihla m& hmotnost 4jkg, dérovana ijg. V jakém poméru je hmotnost
dérované a plné cihly ?
Priklad 8 : Hala je 4,95 m dlouhd a 110 cm Siroka. Jaky je pomér délky a Sitky mistnosti ?
Priklad 9 : Matka je pétkrat star§i nez dcera. Vyjadiete pomér véku matky a dcery.
Piiklad : Rychlost automobilu a motorového kola byly v poméru 5 : 3. Jezdec na
motorovém kole ujel 22 km. Kolik kilometr ujel v téZe dobé automobil ?
Reseni 5:3=x:22 - feSime rovnici

110 =3x

X = 362 Automobil ujel vzdalenost 362 km.

Priklad 10 : Vypocitejte neznamy ¢len umeéry :

a)4:9=12:x e)27:15=x:5
b)5:15=1:x f)lg:zgzx:z
c)x:8=24:10 3
d)6:x=236:42 g)x:1,5:31;;

4.3. Déleni celku na ¢asti v poméru

Priklad : Rozd¢l Cislo 12 v poméru 2 : 3.

Reseni : Celek musime rozdélit na 2 + 3 = 5 dild.
Jeden dil ma velikost 12 :5=2.,4
Prvni ¢len poméru piedstavuje dva dily a proto 2,4 . 2 = 4,8
Druhy ¢len poméru predstavuje tii dily a proto 2,4 .3 =17,2

Priklad 11 : Rozd¢l v poméru :

a) 3 :7 ¢islo 24 f) 3 : 8 ¢islo 132 ) 1.2 w0 81
b) 5 : 6 ¢islo 99 g) 5:1 ¢&islo 152 2'5
¢)2:5 ¢&islo 84 h) 3 :7 ¢&islo 1450 km m) 5: 31 &islo 164
d) 0,25 : 4 ¢islo 100 1) 3:5 ¢islo 56 K¢ 5

.y j) 7 : 5 ¢islo 72 hl
e)2: - &islo 42 y
)21 cislo k) 0,4 : 5 &islo 900 K& n) 27 cislo 127.5

5 8 ’

Priklad 12 : Nakup ovoce stal 60.- K¢. Cena jablek a tieSni za 1 kg byl v poméru 3 : 7.
Kolik stal 1kg tfesni?

Piiklad 13 : Ctyi¢lenna a tfi¢lenna rodina s malymi détmi se rozdélila o svoji trodu
brambor, ktera Cinila 6,79 q v poméru daném poctem ¢lenil rodiny.
a) Kolik kg brambor dostala kazda rodina.
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b) Jak by se zménilo mnozZstvi ziskanych brambor pro kazdou rodinu, kdyby se brambory
délily podle poctu dospélych ¢lent rodin ?

4.4. ZvétSovani a zmensSovani v daném poméru

Zvétsit ( zmensSit ) Cislo v daném poméru znamena dané Cislo vynasobit danym pomérem.
Pti zvétSovani je dany pomér vétsi neZ jedna.
Pti zmenSovani je dany pomér mensi neZ jedna.

Priklad : Zvétsete Cislo 25 v poméru 7 : 5.
Reseni : 25 . ; =35

Priklad : ZmenSete Cislo 10 v poméru 4 : 5.
Regeni: 10 = =8

Slova zvétSete nebo zmenSete muzeme nahradit slovem zméiite.

Priklad 14 : Zménte Cislo :

ﬁ) 25 vV poméru 3 :‘ 5 h) 0,6 vV poméru 3. :2 p) 25 v poméru 1.2

) 48 v poméru 4 : 0,5 1) 24 vpoméru 1 : 2 2 5
) 16 v poméru 3 : 2 J) 54 vpoméru?2 : 3

d) 16 v poméru 5 : 4 k) 600 v pomé&ru 7 : 100 ) 50 v poméru 3l.,1
e) 16 v poméru 11 : 8 m) 85 v poméru4 : 5 2

f) 18 v poméru 4 : 3
n) 108 v poméru 8 : 9
g) 27 vpoméru 11 : 9 0) 56 v poméru 3 : 1

Priklad 15 : K pfiprave rizota s telecim masem pro 10 stravnika v dietni jideIné se
spotiebuje 0,8 kg ryze, 650 g teleciho masa, 300 g mrkve, 50 g hladké mouky, 50 g masla,
a 20 g soli. Jakého mnozZstvi jednotlivych druht potravin bude tfeba, bude-li v jidelné 14
stravnikll ?

Priklad 16 : V jakém poméru musime :
a) zvetsit Cislo 65, abychom dostali 91;

b) zvétsit ¢islo 2,5, abychom dostali 3;

c) zvetsit ¢islo 10,4, abychom dostali 15,2;
d) zmensit Cislo 7,5, abychom dostali 4,5.

4.5. Postupny pomér

Priklad 17 : Vyjadiete postupny pomér co nejmensimi celymi Cisly :
a)0,2:0,7:1,1 b)1,5:0,9:0,3 c)0,48:0,6:0,36 d)0,24:1,2:6
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Priklad : Pomér stran v trojihelniku ABCjea:b=3:4,b:c=2:2.5.V jakém poméru
jsou strany trojuhelnika ?

Reseni : a:b:c
3:4
2:2,5 (tento pomér rozsitime tak, aby Cislo pod b bylo stejné)
3:4
4:5
3:4:5 ziskali jsme pomér stran v trojuhelniku

Priklad 18 : V¢k syna a otce jsou v poméru 4 : 9, staii dcery a otce V poméru 2 : 5.
a) V jakém poméru je vék syna a dcery ?
b) Vypocitejte vék obou sourozencd, je-li otci 45 let.

Priklad 19 : Rozd¢lte :
a) 160 kg vpoméru8:6:5:1 ¢) 396 stromti v pomérul : 3 : 8
b) 72 hl vpoméru7:5:6 d)2 000 K¢ vpoméru4 :3:7:5:1

Priklad 20 : Velikosti stran trojuhelniku jsou v poméru 4 : 5 : 6.

a) Na zdklad¢ ¢eho je mozné tvrdit, Ze tento trojuhelnik Ize narysovat ?

b) Vypocitejte velikosti zbyvajicich stran trojuhelnika, jestlize vite, Ze strana b = 60 cm;
c) Vypocitejte velikosti stran trojuhelnika, jestlize vime, ze ma velikost obvodu 285 cm;

Priklad 21 : Spravné nakreslend postava clovéka ma mit hlavu, trup, a nohy v poméru
1:2,5:3,5. Vypocitejte :

a) Jakou vySku bude mit postava, zaéneme-li s hlavou o velikosti 2 cm ?

b) Jak dlouhy trup by méla mit postava, kterd na obrazku méti 21 cm ?

c¢) Jak dlouhé nohy bude mit postava vysoka 140 cm, kterou kreslime ve zmenSeni 1 : 5 ?

Priklad 22 : Mosaz je slitina médi, zinku a olova v poméru 38 : 25 : 1. Vypoctéte
hmotnost slitiny, jestlize obsahuje 57 kg médi. Jaké mnozZstvi olova bude v této slitin€?

Priklad 23 : Slitina obsahuje méd’, zinek, olovo a nikl v poméru7:5:4 : 1. Vime, Ze ve
slitin€ je o 12 kg vice zinku nez olova. Vypoctéte hmotnost dané slitiny. Kolik niklu
obsahuje slitina?

Piiklad 24 : Ctyfi ¢isla jsou v postupném pomdru 2 : 4 : 7 : 9. Nejvétsi z nich je 513.
Vypocitejte zbyvajici ¢isla.

Piiklad 25 : Ctyii ¢isla jsou v postupném poméru 2 : 4 : 7 : 9. jejich soudet je 2178.
Urcete dana Cisla.

4.6. Méritko planu a map

Mapy obsahuji zndzornéni krajiny v ur¢itém zmenseni.
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Méritko mapy vyjadiuje pomér velikosti na mapé ku velikosti ve skute¢nosti.
Meéftitko 1 : 1 000 000 znamena, Ze vzdalenost na mape 1 cm odpovida ve skutecnosti
vzdalenosti 1 000 000 cm, tedy 10 km.

Meéftitko planu miiZe byt tvaru 1 : 5 — obrazec na planu je pétkrat zmensen
51— obrazec na planu je pétkrat zvétSen.,

Priklad 26 : Na technickém vykresu je rozpéti kiidel modelu letadla 180 mm. Skutecné
rozpéti je 1,8 m. V jakém méftitku je vykres nakreslen?

Priklad 27 : Pas lesa ma délku 450 m. Vypocitejte délku tsecky, ktera vyjadiuje tento
rozmér na planu v métitku 1:10 000.

Priklad 28 : M¢ftitko planu ¢inZovniho domu je 1 : 100. Jaké rozméry ma ve skute¢nosti
pokoj, jehoZ rozméry na planu jsou 55 mm a 43 mm?

Priklad 29 : Kolik ¢tverecnich metriit méii podlaha pokoje, ktery mé na planu
v méfitku 1 : 150 rozméry 3 cm, 26 mm?

Piiklad 30 : Vzdusna vzdalenost Pisku a Ceskych Budgjovic je 44 km. Jak daleko jsou
tato mésta od sebe vzdalena na mapé v métitku 1:200 000?

Priklad 31 : Plan ma méftitko 1: 2500. Kolik hektarii je na tomto planu zobrazeno
obdélnikem o rozmérech 20 cm a 8 cm?

Priklad 32 : Mapa ma métitko 1 : 100. V jakém poméru jsou velikosti libovolnych ploch
na map¢ a ve skute¢nosti?

Jestlize métitko mapy ( planu) je a : b, pak poméry ploch jsou a.a : b.b.

Priklad 33 : Jaka je skute¢nd vymeéra ¢tvercového pole, které ma na turistické mapé
s méfitku 1 : 5 000, velikost 14,1 cm?.

Priklad 34 : Jak velikou plochou je na mapé s méfitkem 1 : 1 000 znazornéno pole o
vymeie 4 ha ?

Priklad 35 : Na planu obce je zakreslena zahrada v méfitku 1: 1 000. M4 tvar obdé€lniku,
jehoz rozméry na planu jsou 25 mm a 28 mm. Urcete :

a) vyméru této zahrady;

b) obvod zahrady.

Priklad 36 : Na planku s méfitkem 1 : 750 je nase zahrada zakreslena jako Ctverec
s obsahem 43 cm®. Kolik metrii pletiva potiebujeme na oploceni zahrady ?
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4.7. Prima umérnost

O dvou veli¢inach prohlasime, Ze jsou primou umérné, jestlize bude platit, Ze kdyZ jednu
veli¢inu zvétSime ( zmenSime ) X krat, tak druhou veli€inu zvétSime
( zmenSime ) také X krat.

Ve vztahu pfimé umérnosti jsou naptiklad veli¢iny :

- mnozstvi jablek a jejich celkova cena ( pii stejné cené za 1 kg ) ;
- rychlosti a ujeté drahy ( pti stejné dob¢ ) ;

- Casu a yjeté drahy ( pii stejné rychlosti ) ;

- poloméru kruznice a délky kruZnice;

Piima umérnost miize byt zadana v podob¢ : rovnice , tabulkou, grafem.

Obecna rovnice primé umérnosti
=k . X, kde x a y jsou hodnoty ptislusnych ptimo umérnych veli€in,
k je koeficient piimé imérnosti

Nekteré konkrétni rovnice z uvedenych ptiklad :

- mnozstvi jablek a jejich celkova cena

y=6.X y — cena jablek v korunach, 6 — cena 1 kg jablek v K¢,
X — mnozstvi jablek v kilogramech,

- rychlosti a ujeté drahy ( pti stejné dob¢ ) ;
s=6.t S — ujeta draha v km, 6 — rychlost vozidla v km/hod,
t — ¢as v hodinach

Piiklad : Kilogram tfesni stoji 20 K¢. Vyjadiete zavislost mezi ceny na hmotnost :

a) tabulkou;
b) rovnici;
c) grafem;
Reseni :
a) tabulka

mnozstvivkg|0|1 |2 |3 |4 |5 6 |7 8

cena v K¢ 0/20|40|60|80|100 | 120 | 140|160

b) rovnici y=20.x kdey jecena tieSni v korunach
X je mnozstvi tfesni v kilogramech
c) grafem y =20x
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Grafem této zavislosti je polopiimka s pocate¢nim bodem [ 0 ; 0 ].

Priklad 37 : Vyjadiete graficky zavislost drahy, kterou ujel automobil pii konstantni
rychlosti 65 km/hod, béhem prvnich deseti hodin tabulkou, rovnici a graficky.

Priklad 38 : Vztah mezi mnozstvim jablek k vyrobé mostu a objemem ziskaného mostu je

zadan tabulkou. vyjadiete tuto pfimou iméru rovnici a grafem.

Hmotnost

jablek v kg 40 60 70
Objem mostu

v litrech 15 20

Priklad 39 : Grafem znazornénou umeéru vyjadiete rovnici a dopliite ptisluSnou tabulku.

- N W A Wn'e
N

X
[EN

15

30

50

100
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Priklad 40 : UrCete rovnici pfim¢ umérnosti, kterd prochazi body :

a)[2;6] b)[312]; ¢)[057]; d[11]; e)[2,12];
Priklad 41 : LeZi tyto dva body na grafu stejné ptimé imérnosti :
a)[2;6];[3,9]; e)[2;12],;[12;2];
b)[3;12];[5; 18], f) [0;0];[312];
¢)[05,7];[212]; 9)[0;0];[1;1];

dL1];[7:7];

Priklad 42 : LeZi dané body na grafu pfimé imérnostiy =4 . x :
a)[2,6]; b)[312]; c)[057]; d)[1;4]; e)[520];

r r 4

4.8. Neprima umérnost

O dvou veli¢inach prohlasime, Ze jsou nepFimou umérné, jestlize bude platit, Ze kdyz
jednu veli€inu zvétSime ( zmenSime ) X krat, tak druhou veli¢inu zmensime (zvét§Sime)
také X krat.

Ve vztahu nepiimé iméry jsou naptiklad veliCiny :

- ¢as a rychlost vozidla potifebné k ujeti dané vzdélenosti;

- délka a Sitka obdélnika pfti stejném obsahu;

- ¢as a pocet stejné vykonnych pracovnikl k udélani konkrétni prace;

Nepiima tmérnost mize byt zadana v podobé¢ : rovnice , tabulkou, grafem.

r . A4 14 r 4 . k . w7 W I4 wr
Obecna rovnice nepi'imé umérnosti [y = ~|, kde x a y jsou hodnoty pfisluSnych piimo
X

umérnych velicin,
k je koeficient nepFimé umérnosti.

Neékteré konkrétni rovnice z uvedenych ptikladi :

= 2t0 v —rychlost v km/hod;

t — Cas potiebny k ujeti dané drahy v hodinach;
20 — draha v kilometrech, kterou je potfebné ujet;

a= LLO a, b — rozméry obdélnika v danych jednotkach;

40 — obsah obdélnika v danych ¢tvercovych jednotkach.

Priklad : Vzdalenost mezi dvéma body je 120 km. V jakych ¢asem pfekoname tuto
vzdalenost dopravnim prosttedkem, ktery mize ménit svoji priimérnou rychlost v rozmezi
10 km/hod — 120 km/hod ? Tuto zavislost vyjadrete :

a) tabulkou; b) rovnici; c¢) grafem.
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Reseni : a)

Rychlost
v km/hod | 10 20 30 40 50 60 80 100 | 120
Cas
Vv hodinach | 120 | 60 40 30 24 20 15 12 10

byt = 120
Vv
c) grafem
Y
(h)
124-

N —

o
|

- N W A
P W — 4

< | o

iy P Y=
0 10 20 30 40 50 60 80 100 120 x(KM)

Grafem dané zavislosti je ¢ast hyperboly.

Priklad 43 : Ud¢lejte tabulku a narysujte graf nepfimé iméry y = i

Priklad 44: Nepiimd uméra je zadana tabulkou. NapisSte rovnici této nepiimé tméry,
doplnte tabulku a narysujte graf dané zavislosti.

X 4 10 200

y 20 10 5 4

10
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Priklad 45 : Grafem zn4dzornénou iméru vyjadrete rovnici a dopliite ptislusnou tabulku.

X 1 5 14

y 3
Priklad 46 : UrCete rovnici nepiime imeérnosti, kterd prochéazi body :
a)[2,6]; b)[3;12]; c)[057]; d[11]; e)[2;12];
Priklad 47 : LeZi tyto dva body na grafu stejné nepfimé imernosti :
a)[2;6]1,[3,9]; e)[2;12];[12;2];
b)[2;25];[5; 10]; f)[2,18]; [3;12];
c)[057];[075]; 9)[02;5];[1;1];
DI [7:7];
Priklad 48 : LeZi dané body na grafu nepfimé amernosti y = i :
a)[2;2]; b)[3;12]; c)[05;8]; d)[1,4]; e)[5;20];

Priklad 49 : P¢t jerabu vylozi ndklad lodi za 12 hodin. Napiste rovnici a udé€lejte graf
zavislosti poctu hodin potiebnych na vyloZeni této lodi na poctu jefabu.

4.9. Trojclenka

Trojélenka nebo-li troj¢lenny pocet, oznacuje postup pfi feseni tloh pfimé a nepiimé
umérnosti, kdy zname tii idaje a vypocitadvame Ctvrty udaj.

Priklad : V obchodé¢ stoji 10 kg jablek 120 K¢&. Kolik stoji 7,5 kg jablek?
ResSeni : - dosavadni znalost ptes jednotku ( 1 kg )

10K oo, 120 K&
1KE vveeeeennnn 120 : 10 = 12 K¢
7,5KE e, 12.7,5=90 K&

11
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- pomoci troj¢lenky

10kg ... 120 K¢
17,5kg ccoeennn... XK¢ 1 (pfiméd umérnost — Sipky maji souhlasnou
--------------------------------- orientaci )
X _ 15 C ‘s “r .
120 " 10 ( udaje piSeme ve sméru Sipky; za¢indme neznamou )
X =90 K¢

V obchodé stoji 7,5 kg jablek 90 K&.

Priklad : P¢t stejnych nakladnich aut odveze odpad za 20 hodin. Za kolik hodin odveze
stejné mnozstvi odpadu 8 stejné velikych nakladnich aut ?
Reseni — pomoci troj¢lenky

Saut .....ooeiiial 20 hodin
l8aut. ...l X hodin 1 ( nepfima imérnost — Sipky maji
————————————————————————————————— nesouhlasnou orientaci )
X _5 T VU
0 8 ( udaje piSeme ve sméru Sipky; X
= 12,5 hodin zaCiname neznamou )

Osm nakladnich aut odveze odpad za 12,5 hodin.

Piiklad 50 : Sest stejnych hrnecki stoji 54 K¢&. Kolik stoji 20 takovych hrneck ?

Priklad 51 : Ze 2 kg Svestek se ziska 600 g povidel. Kolik povidel se ziska ze 3,2 kg
Svestek ?

Priklad 52: Hodinky se zpozd'uji o 20 sekund za 4 dny. O kolik se zpozdi
za tyden ?

Priklad 53 : Za kolik minut urazi cyklista drahu 8,125 km primérnou rychlosti
12,5 km/hod? Vypocet ovéite sestrojenim grafu.

Priklad 54 : Cyklista urazi danou drahu pramérnou rychlosti 25 km/hod za 4 hodiny.
a) Jakou primérnou rychlosti urazi danou drahu za 3 hodiny ?

b) Za jak dlouho ujede danou drahu primérnou rychlosti 15 km/hod ?

Piiklad 55 : Cerpadlem o vykonu 25 litrii za sekundu se nadrz naplni za 1 hodinu 12
minut. Jak dlouho bude trvat naplnéni nadrze ¢erpadlem o vykonu 20 litr

za sekundu ?

Priklad 56 : Ubytovani v hotelu stoji 18 000 K¢ za 10 dni. Kolik se zaplati za tyden ?
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7. ro¢nik -4. Pomér a tmérnost
Priklad 57 : Osmnact metril latky stoji 720 K¢. Kolik zaplatime za 12 m téze latky? Kolik
latky koupime za 844,4 K¢ ?

Piiklad 58 : Cerpadlem o vykonu 25 litrii za sekundu se naplni nadrz za 1 hodinu
a 12 minut. Za jak dlouho se naplni nadrz erpadlem o vykonu 10 litrii
za sekundu ?

Priklad 59 : Automat vyrobi za 18 minut 456 soucastek. Kolik jich vyrobi
za 33 minut ?

Piiklad 60 : Ubytovani v ubytovné stoji ve dvouliizkovém pokoji na 1 noc a den 175 K¢.
Kolik K¢ zaplati ¢tyf¢lennd rodina za 5 dnil pobytu?

Priklad 61 : Autobus ujede 4 km za 7 minut. Kolik minut pojede do mista vzdaleného 28
km, nebude-l1i cestou stavét?

Priklad 62 : V prodejné stoji 2,4 kg hovéziho masa 292,80 K¢&. Kolik korun stoji 7,5 kg
hovéziho masa stejného druhu v této prodejné ? Kolik hovéziho masa stejného druhu zde
koupim za 1 000.- K¢?

Piiklad 63 : Turista ujde 1 km za 12 minut. Kolik km ujde za 2,5 hodiny?

Priklad 64 : Do ozubeného kola o 36 zubech zapada jiné kolo o 20 zubech. Kolikrat se
oto¢i druhé kolo, oto¢i-li se prvé desetkrat?

Priklad 65 : Prazdna nddoba mé hmotnost 4,6 kg. NapInéna olejem 26,68 kg. Kolik litrii
oleje je v nadobé¢, kdyz jeden litr oleje ma hmotnost 920 gramt?

Priklad 66 : Jeden kilogram ma hmotnost 165 kostek cukru. Kolik kostek ma hmotnost 70
grami? Jakou hmotnost ma 1 000 kostek cukru?

Priklad 67 : Ze dvou ozubenych kol zapadajicich do sebe ma jedno 42 zubti, druhé 119
zubt. Kolikrat se oto¢i prvé, otoci-li se druhé 12 krat?

Priklad 68 : Za tfi ¢tvrt€ hodiny pokryl zednik obkladackami tti pétiny zdi kolem
umyvadla. Za jak dlouho oblozil celou zed’ kolem umyvadla ?

Priklad 69 : Malif zvétSoval obrazek o rozmérech 9 cm a 7 cm. Jakou Sifku bude mit
zvétseny obrazek, jestlize jeho délka bude 16,2 cm ?

4.10. Slozitéjsi priklady
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7. ro¢nik -4. Pomér a umeérnost

Priklad : Ve Sroubarné na dvou sménach za osmihodinovou pracovni dobu bylo vyrobeno
4 160 specidlnich Sroubt. Kolik Sroubti by se vyrobilo, kdyby byly v provozu tfi stroje po
dobu 6 hodin ?

Resen :
2 stroje ...8 hodin .....4 160 Sroubil
3 stroje ... 6 hodin ..... X Sroubil

Vytvotime si pomocny z4apis :

1 stroj 16 hodin .... 4 160 Sroubti
1 stroj 7?18 hodin ..... X §roubi 1
18
4160 16

X =4 680 Sroubti
Tt1 stroje za 6 hodin vyrobi 4 680 specialnich Sroubti.

Piiklad : Dvanact jefabti za 10 pracovnich dnti vylozi 15 000 tun zbozi. Jakou hmotnost
zbozi vylozi pti stejném vykonu 14 jefabu za 8 dni?

Resent :
12 jetébti ... 10dni....... 15 000 tun
14 jetabti ... 8dni....... X tun

Vytvotime si pomocny zapis :

1 jetab 10 dni ....... 15000 : 12 = 1 250 tun
ljetdb  18dni........ = tun?
X
14 - 8
1250 10
X =14 000 tun

Pti stejném vykonu 14 jetabti za 8 dni vylozi 14 000 tun zbozi.

Priklad 70 : Z bazénu vytece 100 hl vody 3 rourami za 8 hodin. Kolik litri vody vytece 4
stejn¢ velkymi rourami za 10 hodin ?

Piiklad 71 : Sest §vadlen usije 5 obleki za 3 dny. Za jak dlouho usiji 4 §vadleny

8 oblekl ?

Priklad 72 : Tti truhlafi vyrobili za 6,5 hodiny 24 stolt. Ud¢laji tuto praci také Ctyti
truhlafi pfi stejném vykonu za 5 hodin ?

Ptiklad 73 : Jarni setbu provede 9 traktort pti patnacti hodinové pracovni dob¢ za 8 dni.

ProtoZe desté zdrzely setbu druzstvo nasadilo 12 stejné vykonnych traktort, které
pracovali 18 hodin denné. Za kolik dni provedou setbu ?
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Priklad 74 : Traktorista zapojil za traktor 2 seci stroje a zasel za 5 hodin 7 ha Zita. Kolik
hektart zasel za 8 hodin pftisti den, jestlize zapojil 3 seci stroje ?

Souhrnna cvicéeni

1) Délka zahrady je 22,5 m, Sitka 15 m. Urcete pomér rozmérti tohoto obdélnika.

2) Trat’ ptekonava na vzdalenosti 20,3 km vySkovy rozdil 250 m. Urcete pomér vysSkového
rozdilu a délky trati.

3) Pole a louka maji tvar obdélniku. Jejich délky jsou v poméru 5 : 8, §itky jsou stejné. V
jakém poméru jsou jejich plo§né obsahy?

4) Pomér délky k $ifce okenni tabule je 5:4. Kolik centimetri méti kazda strana, je-li
obvod 180 cm?

5) Dvé cisla jsou v poméru 4: 13, prvé z nich je 52. Které je druhé ¢islo?

6) VEk syna a otce jsou v poméru 1: 3, staii dcery a otce jsou v poméru 2: 9. Vypocitejte
vék obou sourozenct, je-li otci 45 let. V jakém poméru je vék obou déti?

7) Ceny knih byly snizeny v poméru 17: 20. Kolik K¢ stal po zlevnéni roméan, jehoz
puvodni cena byla 30 K¢.

8) Ceny knih byly snizeny v poméru 17 : 20. Kolik stal pfed zlevnénim roméan, jehoZ nova
cena byla 35,70 K¢ ?

9) Vypoctéte velikosti vnitinich thla trojihelniku, vite-li Ze tyto jsou v poméru
a)2:3:5 b)4:4:7 ¢)1:3:4 d)35:75:7
Rozhodnéte, o jaky trojuhelnik jde v jednotlivych piipadech.

10) Cislo 100 rozd&lte na ¢asti vpoméru:a)3:2 b)1:12:7¢)1:3:2:4

11) Dva bratfi maji dohromady 45 ofechti. Star§i mél% krat vice ofechli nez mladsi. Kolik
ofechli m¢l kazdy ?

12) Pocty jabloni a §vestek v ovocném sadu jsou vV poméru 7 : 2.

a) kolikrat je vic v sad¢ jabloni néz Svestek ;

b) kolikrat je v sadé mén¢ Svestek nez jabloni ;

¢) kolik je v sad¢ jabloni, jestlize v sad¢ je 80 Svestek ;
d) kolik je v sad¢ svestek, jestlize v sad¢€ je 245 jabloni ;

13) Tt1 bratti ve véku 8 let, 10 let a 15 let se rozdéluji o penize .
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a) V jakém poméru se budou délit, jestlize jedinym kritériem bude jejich vék ?
b) Kolik korun dostane kazdy z nich, jestlize pouziji toto kritérium a maji se rozd¢€lit o
396 K¢ ?
c¢) Kolik korun dostane kazdy z nich, jestlize pouziji toto kritérium a prostfedni dostane
500 K¢?
d) Jestlize si rozd¢€li396 K¢ penize vpomérul:1:17?

14) Jak se zméni povrch a objem krychle, jestlize :
a) hranu krychle zvétSime ttikrat;

b) hranu krychle zmensime na polovinu ;

c¢) hranu krychle zmenSime o polovinu;

15) Délka mrkve A a mrkve B je v poméru 16 : 15. Délka mrkve B a mrkve C je v poméru
5:6.

a) kterd mrkev je nejdelsi ;

b) v jaké postupném poméru jsou velikosti délek mrkve ;

c) jak dlouhé¢ jsou jednotlivé mrkve, jestlize jejich celkova délka je 343 mm;

d) jak dlouhé jsou zbyvajici mrkve, jestlize prostiedni z nich méti 30 cm;

16) Délka ramene a zadkladny rovnoramenného trojuhelnika je v poméru 3,5 : 4. Obvod
trojihelnika méti 44 cm. Vypoctéte délky jednotlivych stran. Je vznikly trojihelnik
pravouhly ?

17) Porceldn se vyrabi ze smési 25 dilt kaolinu, 2 dily kiemene a 1 dil sadry. Kolik
kilogrami kaolinu, kfemene a sadry je ve 140 kg porcelanu?

18) V mosazi je 81 dilti médi, 41 dilt zinku a 3 dily olova. Kolik kilogramt kazdé¢ho kovu
je v kusu mosazi o hmotnosti 3,30 kg?

19) Tii délnici se maji rozdé€lit o 1440 K¢, tak, aby druhy dostal dvakrat vice nez prvni,
treti tfikrat vice nez druhy.

20) V diln¢ pracuje 6 délnik1, kteti splni spole¢ny ukol za 10 dni. Kolika délnikti by bylo
tieba, aby praci vykonali za 7,5 dne?

21) Vytah ma maximalni kapacitu 6 lidi, z nichz kazdy ma hmotnost 80 kg. Kolik lidi o
hmotnosti 60 kg mize jet maximalné¢ vytahem?

22) Ze 100 kg pSenice se namele 73 kg mouky. Kolik pSenice je tieba na 7,5 kg mouky
téze jakosti? Kolik mouky se semele z 5 tun pSenice ?

23) Z 1,5 q Cerstvych jablek ziskame 28,5 kg susenych. Kolik kg suSenych jablek
obdrZzime z 9,75 q Cerstvych jablek?

24) Na vymalovani 21 m’ potfebujeme 2,1 kg barvy. Kolik kg barvy je tfeba na
vymalovani stény o rozmérech 4,2 m, 6,8 m?
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25) Pekarna napekla 200 kg chleba ze 145 kg mouky. Kolik kg mouky je tteba k napeceni
245 dvoukilovych chlebli?

26) Na jizdnim kole ma ozubené pedéalové kolo 36 zubii, druhé pfevodové kolecko ma 10
zubu. Kolikrat se oto¢i pfevodové kolecko, otoci-1i se pedalové kolo 180 krat.

27) Dubovy tram kvadru s rozméry 4,6 m, 20 cm, 15 cm ma hmotnost 96,6 kg.
Vypocitejte hmotnost dubového tramu s rozméry 5 m, 18 cm, 22 cm.

28) Sedm pracovniki by udélalo praci za 15 smén. Po 5 sménach 2 pracovnici
onemocnéli. Za jak dlouho dokon¢i praci zbyli pracovnici ?

29) Na vzdalenosti 10 metrt se kolo otoci 4,5 krat. Jak daleko je z chaty na postu, kdyZ na
této trase se kolo oto¢i 194 krat ?

30) Sad tvaru obdélnika je 100 metr dlouhy a 60 metrii Siroky. Jeho délku zménime
v poméru 9 : 10, sitku v poméru 5 : 4. V jakém poméru se zménila délka oploceni tohoto
sadu ? V jakém poméru se zménila vyména sad ?

31) Ctyfi délnici vyrobi za 5 hodin dohromady 170 vyrobku. Kolik stejnych vyrobki by za
osmihodinovou dobu vyrobilo pét délniki?

32) Dva zednici za 4 hodiny omitnou 20,8 m? hladké plochy. Za jakou dobu omitnou tfi
zednici 78 m? stejné kvalitni plochy ?

33) Tii dlazdi¢i pracovali denné 5 hodin a vydlazdili za dva dny 9 m ulice. Kolik hodin
pracovali pfisti den dva dlazdici, jestlize pii stejném vykonu vydlazdili 4,8 m ulice ?

34) Kdyz jsou na posté otevieny tii piepazky, ¢ekaji lidé ve fronté pramérné

15 minut. Jaka bude ¢ekaci doba ve fronté, jestlize se oteviou jeste dveé piepazky se stejné
zruénymi ufednicemi ?

35) Body A [ 0,2; 25] a B[ 2,5; y] lezi na grafu nepfimé umérnosti. UrCete chybéjici

soufadnici bodu B.

36) Ze 125 kg mléka se vyrobi 10 kg masla. Kolik kilogramti mléka je tfeba na vyrobu
jedné tuny masla ?

37) Rozméry akvaria jsou v poméru 5 : 3 : 7. Nejkratsi rozmér je 9 dm. Kolik litri vody je
Vv akvariu, je-li naplnéno ze Ctyi pétin svého objemu ?

38) Denni davku vapniku ziskam pouzitim 0,75 litrh mléka nebo 60 gramil syra.
a) Réano jsem vypil pill litru mléka. Kolik syra jest¢ musim snist, abyc dostal denni davku
vapniku ?
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b) Snédl jsem 50 grami syra. Kolik mléka jesté¢ musim vypit ?
c¢) Kolikrat jsem vcera ptrekrocil denni davku, kdyz jsem vypil 1 litr mléka a snédl 100
gramil syra ?

39) UsuSenim 3 kg Cerstvych hub jsme ziskali 0,45 kg suSenych hub. Kolik kilogramt
cerstvych hub je tieba ususit, chceme-li ziskat 1,5 kg suSenych hub ?

40) Obdélnik mé rozméry 6 cm a 9 cm. Kolikrat se zvétsi obsah a obvod, jestlize se jeho
rozméry zvetsi v pomeéru 5 : 3 ?

41) Pomér mezi poctem zubil u mensiho a vétsiho ozubeného kola je 3 . 7. Ozubena kola
jsou spojena fetézem. Kolikrat se oto¢i mensi kole, jestlize vétsi kolo se otoci 42 krat ?

42) Sklenatska firma zaméstnavajici 3 femeslniky ptevzala zakazku zasklit 360 oken
V novostavbé za 8 pracovnich dnti. Po 5 dnech vSak jeden sklenat onemocnél a zakaznik
dodal jesté dalSich 45 oken k zaskleni. Jak dlouho firma na zakézce pracovala ?

43) Obvod trojuhelnika je 38,5 cm. Vypoctéte délky jednotlivych stran, jsou-li v poméru
2:4:5.

44) Kolik schodl vede do hradu, jestlize cely vystup trva 1,5 minuty pii prameérné
rychlosti 5 schodi za 6 sekund ?

45) Pole tvaru pravouhlého trojihelnika ma na map¢ v métitku 1 : 25 000 velikost nejdelsi
strany 1,3 cm a velikost nejkratsi strany 0,5 cm. Vypocitejte obsah tohoto pole ve
skute¢nosti a vysledek vyjadiete v ha.

46) V polesi maji zalesnit 1,75 ha mytin. Na pét ard pfipadne 400 sazenic. na jaké plose se
v lesni §kolce vypéstuje potiebné mnozstvi sazenic, vyroste-li na 1 m? pozemku §kolky 70
sazenic ?

47) Na statku oseli pole je¢menem, pSenici, sméskou a Zitem tak, Ze vyméry osetych ploch
byly v pomérech 8 : 5:2 : 3.

a) Kolik ha zaseli celkem, jestliZze pSenice byla zaseta na 16 ha ? Kolik tun je¢mene pouzili
pro zaseti, vyseje-li se na 1 m? 154 g osiva ?

b) Kolik ha zaseli jednotlivych plodin, jestlize celkem zaseli na 63 ha,

48) Urcete v jakém poméru jsou obsahy ¢tverct, jejichz obvody jsou v poméru 1 : 2.
V jakém poméru jsou délky jejich thlopficky ?

49) Na planu v métitku 1 : 10 000 maji obrazy dvou mist vzdalenost 8,5 cm. Jaka bude
vzdalenost téchto obrazii na mapé v métitku 1 : 25 000 ?
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50) Kvétinarka prodava bilé, ¢ajové a rudé riize. Pocet bilych je k po¢tu rudych v poméru
2 :3 acajovych k rudym 5 : 4. Kolik ma kvétinarka ¢ajovych a kolik rudych rizi, jestlize
bilych je 96 ?
51) Jana odstiihla ze stuhy jeji Sestinu a zbytek rozsttihla na dvé ¢asti v poméru 2 : 3.
Rozdil mezi nejdel§im a nejkrat§im dilem stuhy je 80 cm. Urete piivodni délku stuhy.

52) Dva kamenici vydlazdili za 18 dni tfi osminy plochy namésti. Potom se jejich pocet
dvakrat zvétsil. Za kolik dni bylo vydlazdéno celé namésti. Pfedpokladejte, Ze vSichni
kamenici pracuji stejné rychle.

53) Trojuhelniku ACD je opsadna polokruznice se sttedem B, /AB/ = /DC/= 2 cm.
Vypocitejte : a) obvod trojihelniku ACD; b) obsah trojihelniku ACD;
c¢) pomér obsahti trojihelnikit ABD a BCD.

54) Do ctverce ABCD je vepsan ¢tverec KLMN se strnou o velikosti 15 cm tak, Ze jeho
vrcholy déli kazdou stranu ¢tverce ABCD v poméru 3 : 4. Vypoctéte velikost strany

¢tverce ABCD.

55) Jakou zménu vyjadiuje pomer :

a)2:1 b)1:2 c)l:1
56) Rozd¢lte cislo :

a) 304 v poméru 5 : 1 C) 264 v poméru 3 : 8

b) 1 800 v poméru 0,4 : 5 d) 1500 v poméru 0,5 : 2
57) Zméiite :

a) ¢islo 108 v poméru 5 : 9 c) Cislo 450 v poméru 8 : 2
b) ¢islo 360 v poméru 7 : 3 d) ¢islo 232 v poméru 7 : 4
58) Rozdélte :

a) Cislo 112 v poméru 5 : 9 c) Cislo 450 v poméru 8 : 2
b) ¢islo 360 v poméru 7 : 3 d) ¢islo 231 v poméru 7 : 4
Vysledky prikladu

1)a)5:4; b)9:13; ¢)38:1; d)1:15; e)5:7:4; f)6:4:1;

2) a) dvojnasobné zvétseni; b) dvojnasobné zmensené; c) zachovani hodnoty;
3)a)46:3; b)371:750; c)12:11; d)13cm:5cm; e)l1dm:3dm;
H31:71; g)11:14001;, h)300m:13m; i)5m:2m; j)2cm:1cm;
k) 1000 m:1m;

4)a)31:25; b)137:240; c)11:73; d)43:37; e)17:3; f)25:16;
09)16:35;, h)5:4; 1)8:5; j)7:25, k)2:7; 1)3:5 m)4:1;
N1m:3m; o)ldm:2dm; p)3cm:100cm; r)1lKkg:5KkKg;

q) 125kg:1kg; s)lcm?:4cm’ t)11m:20m; u)4cm:5cm;
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v)100g:1g; w)3min:1min; x)10 min:1min; y)1cm®:8cm’;
z)10a:1gq;

5) a) ano; b) ano; c)ano; d) ano;

6)a)8km:11km; b)lkg:2kg; c)3kg:2kg;, d)15m:1m;
e)dcm’:9dm% f)Im:20m; g)200g:1g; h)8mm:5mm;
DOmin:5min; j)13m:9m; K)9s:13s; 1)22m:25m;
m) 150 m:17m; n)6051:61; o)lcm:5cm; p)180m:1m;
rN3h:16h; s)10h:1h; t)1Ke:2Ke; u)ldkg: 190 dkg;
v)159:208¢g; w)3g:10g; z)1cm: 10 cm;

7)11: 17,

8)9:2;

9)5:1,;

10) a) 27; b)0,3; ¢) 1,92; d) 7; e) 90; f) 1%; g) 9,75;

11) a) 7,2; 16,8; b) 45; 54; ¢) 24: 60; d) 5 94—; e) 36; 6: ) 36: 96;

9) 126% 25 . h) 435 km; 1 015 km; |)21Kc 35 K&; j) 42 hl; 30 hl;

k) 66§Ké; 3§Kc; ) 45; 36; m) 100; 64; n) 40; 87,5;

12) 42 K¢;

13) a) 388 kg; 291 kg; b) 339,5 kg; 339,5 kg;

14) a) 15; b) 384; c) 24; d) 20; e) 22; f)24; g)33; h)0,9; i)12; j) 36;

k) 42; m)68; n)96; o0)168; p)31,25; r) 70;

15) 1,12 kg ryze; 910 gramt masa; 420 gramd mrkve; 70 gram mouky;

70 gram masla; 28 grami soli;

16)a)7:5; b)6:5; ¢)19:13; d)3:5;

17)a)2:7:11; b)5:3:1; ¢)4:5:3; d)1:5:25

18) a) 10 : 9; b) syn 20 let; dcera 18 let;

19) a) 64 kg; 48 kg; 40 kg; 8 kg; b) 28 hl; 20 hl; 24 hl; c¢) 33 stromd; 99 stromu;
264 stromd; d) 400 K¢; 300K¢; 700 K¢; 500 K¢; 100 K¢;

20) a) na zakladé trojuhelnikové nerovnosti; b) vzhledem k tomu, Ze nevime ktera je
strana b v poméru musime pocitat se vSemi variantami :

Db:a:c=60cm:75cm:90cm;

2)b:c:a=60cm:75cm:90cm;
3)a:b:c=48cm:60cm:72cm;
4)c:b:a=48cm:60cm:72cm;
5)a:c:b=40cm:50cm:60cm;

6)c:a:b=40cm:50cm:60cm;

c) 76 cm, 95 cm, 114 cm;

21)a) 14 cm; b) 7,5cm; c) 14 cm;

22) slitina ma 96 kg, olova bude 1,5 kg;

23) slitina ma 204 kg; niklu je 12 kg;

24) 114, 228; 399;

25) 198; 396; 693; 891;

26) 1:10; 27) 4,5 cm; 28) 5,5 m; 4,3 m; 29) 17,55 m*
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30) 22 cm; 31) 10 ha32) 1 : 10 000; 33) 352,5 art; 34) 4 dm*; 35) a) 7 art; b) 106 m;
36) 1290 m;

37) s =65.1;

38)

Hmotnost
jablek v kg 40 45 60 70

Objem mostu 131 93l
v litrech 3 15 20 3

V =
39)

m

Wl

X 1 6 7 15 30 50 | 100
y 0,5 3 35 | 7,5 | 15 25 50

y =0,5.x

40)a)y=3x; b)y=4x; c)y=14x; d)y=x; e)y=6x;
41) a) ano; b) ne; c)ne; d)ano; e)ne; f)ano; @) ano;
42) a) ne; b) ano; c)ne; d)ano; e)ano;

43)
X 1 2 5 10
y 5 2.5 1 0.5
42)
X 2 10 20 10 50 | 200
y 50 20 10 5 4 1
_ 200 .
- 20,
7
45)y = %
X 1 7 5 14
3
y 7 3 14 0.5
s6)a)y=2; b)y=2; y=2 d)y=2; gy=2;

47) a) ne; b)ano; c)ano; d)ne; e)ano; f)ano; g)ano;
48) a) ano; b) ne; c) ano; d) ano; e) ne;

49)y = %; grafem jsou pouze body na hyperbole;

50) 180 K¢;
51) 960 g;
52) 35s;

53) 39 minut;
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54) a) 33% km/hod: b) 6% hod:

55) 1 hodinu 30 minut;

56) 12 600 K¢;

57) 480 K¢; 21,11 m;

58) 3 hodiny;

59) 836 soucastek;

60) 1 750.- K¢&;

61) 49 minut;

62) 915 K¢&; ptiblizné 8,2 kg;
63) 12,5 km;

64) 18;

65) 24 litry;

66) 12 kostek; ptiblizné 6,06 kg;
67) 34 krat;

68) 1 hodina 15 minut;

69) 12,6 cm; 70) 16 700 I;
71) 7,2 dne;

72) Ano, staci tuto praci udélat za 4 hod. 52 minut 30 sekund;

73) 5 dni;
74) 16,8 ha;

Vysledky souhrnnych cviceni

1)3:2nebo 2:3;
2) 5 : 406;

3) 25 : 64;

4) 50 cm; 40 cm;

5) 169; 6) 10 let; 15 let; 2 : 3 nebo 3 : 2;

7) 25.50 K¢&;
8) 42 K&;

7. ro¢nik -4. Pomér a umeérnost

9) @) 36°; 54° ; 90°; pravouhly trojuhelnik; b) 48°; 48°; 84°; ostrothly trojuhelnik;
C) 22,5°% 67,5°% 90°; pravouhly trojuhelnik; d) 35° 75°; 70°; ostrotihly trojuhelnik;

10) a) 60; 40; b) 5; 60; 35; c) 10; 30; 20; 40;
11) star$i ma 27 ofechti; mladsi 18 ofechd;
12) a) 3,5 krat; b) 3,5 krat; c) 280 jabloni; d) 70 Svestek;

13) a) 8 : 10 : 15; b) 96 K¢&; 120 K¢; 180 K¢; c) 400 K¢; 500 K¢; 750 K¢;

d) kazdy 132 K&;

14) a) povrch 9 krat se zvétsi; objem se zveétsi 27 krat; b) povrch se zmensi 4 krat, objem
se zmensi 8 krat; C) povrch se 4 krat zmensi; objem se 8 krat zmensi;
15)a) C; b) 16:15:18; ¢) 112 cm; 105 cm; 126 cm; d) 32 cm; 36 cm;

16) 14cm, 14 cm, 16 cm, neni pravouhlym trojuihelnikem

17) 125 kg; 10 kg; 5 kg;
18) 2,14 kg ; 1,08 kg ; 0,08 kg ;



7. ro¢nik -4. Pomér a umeérnost

19) 160 K¢&; 320 K¢; 960 K¢&;
20) 8 délnik;

21) 8 osob;

22) 10,3 kg; 3,65 tun;

23) 185,25 Kkg;

24) 2,9 kg;

25) 355 kg;

26) 648 krat;

27) 138,6 Kkg;

28) 14 smén;

29) 431; m:

30)33:32;9:8;

31) 340 vyrobki; 32) 10 hodin; 33) 8 hodin;
34) 9 minut; 35) 2; 36) 12 500 kg mléka;
37) 2268 litra vody;

38) a) 20 g syra; b) ;litru mléka; c) piekrocil tiikrat;
39) 10kg Cerstvych hub;
40) obsah 295krét, obvod Zkrét;

41) 98 krat;

42) 11 dni;

43) 7 cm; 17,5 cm; 14 cm;

44) 75 schodu ;

45) 1,875 ha;

46) 200 m%;

47) a) 57,6 ha; 39,4 tun je¢mene; b) jeCmen 28 ha; pSenice 17,5 ha;
sméska 7 ha; zito 10,5 ha;

48)1:4; 1:2;

49) 3,4 cm;

50) 180; 144;

51) 240cm;

52) 33 dni;

53)a) 9,5 m; b)3,5cm% ¢)1:1;

54) 21 cm;

55) a) dvojnasobné zvétseni; b) dvojnasobné zmensSeni; C) nezmeénéna situace;

56) a) 253% :50%; b) 133% :1666%; ¢) 72 : 192; d) 300 : 1 200:

57) a) 60; b) 840; c) 1 800; d) 406;
58) a) 40 :72; b) 252 :108; c) 360:90; d) 147 : 84;
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